Malgré le réchauffemen es ressources,

quelles perspectives pour ’agriculture ?
Bruno Parmentier — 7 mars 2025
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Malgre le rechauffement et Uepuisement des ressources,

quelles perspectives pour ’agriculture ?
Bruno Parmentier — 7 mars 2025

1. Réchauffement climatique. L'accélération de ses conséquences
va frapper de plein fouet I'agriculture et I'élevage, principales
victimes, qui a la fois devront s’adapter et I'atténuer.

2. Triple activité. Les agriculteurs seront rémunérés a la fois pour nourrir I’"humanité, refroidir la planéte et produire de
I'énergie.
3. Mieux connaitre le vivant et passer des alliances avec lui. L'agriculture « tout chimie, tout pétrole » marque le pas ; les

rendements naugmentent plus depuis 25 ans (et varient beaucoup avec le réchauffement), mais une nouvelle
révolution agricole démarre, qui devrait nous permettre de surmonter ces difficultés.

4. Moins de viande et de lait, mais mieux et plus cher. L'élevage doit faire la méme mutation que la viticulture : passer de
la quantité a la qualité. Pour le poisson, on va passer de la péche a I’élevage. Et on va élever des insectes et cultiver des
algues.

5. Bonjour les labels. Les consommateurs vont accélérer la mutation de leurs pratiques alimentaires, mais ce n’est pas la
bio qui va gagner, mais tout un panel d’exigences : bio bien sir, mais circuits courts, rémunération garantie pour les
producteurs, label bas carbone, Nutriscore, régimes avec davantage de végétaux et moins de viandes, etc.
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Anomalies par rapport a la période 1950-1980

Source : NASA's Scientific Visualization Studio
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* Moyenne mensuelle de 1931 a3 2020 | ™™ Estimation au 21 février 2025
Graphique : (c) Serge Zaka/Agroclimat2050 a partir des données de Météo-France
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PARIS : Température moyenne : 11,77 °C en 1948, et 14,30° en 2023
Soit une différence de 2,53 °C.

Chiffre pondéré (moyenne sur dix ans) : +2,21 °C

Moyenne nationale == Station PARIS-MONTSOURIS
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https://s.ouest-france.fr/assets/rechauffement/index.html

GFS 2m Temperature (°C) L ClimateReanalyzer.org
1-day Avg | Thu, Mar 06, 2025 QU el tem pPS faisait-il hier 6 mars ? cimae change instiute | universiy of Maine



https://climatereanalyzer.org/

Exemples de conséquences du réechauffement en France

Franchissements des 40 °C
par décennie depuis 1950.
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TEMPERATURES EN FRANCE :
LES RECORDS POSSIBLES EN 2050

Source : étude menée par sept chercheurs frangais (Cerfacs, CNRS, Météo France)

publiée en 2017 dans Environmental Research Letters



Impacts du
rechauffement

Pourquoi 1,5 °C importe ?
Impacts 2 2100

Impacts dans 100 ans

4°C 3°C

Des sécheresses DES IMPACTS SUR
d'en moyenne 2 LES FEUX DE FORETS
mois et 41 % de ET LES SECHERESSES
zones bralées lors

de feu.

DES IMPACTS SUR
LES PRODUCTIONS
AGRICOLES

Les productions de
blé, riz, mais, soja
qoufﬁent.

La hausse du niveau des DESIMPACTS SUR
mers déplace 46 LES COTES
millions de personnes,
la hausse estde 48 cm.

DES IMPACTS SUR
LA NATURE



Agriculture, alimentation &

Réchauffement

* Victime : Lagriculture est une des activités humaines
qui va le plus souffrir des effets du réchauffement. Il
compromettra gravement son développement dans de
nombreuses régions du monde.

e Cause : elle est un des acteurs majeurs de ce

réchauffement, car elle émet a elle seule entre 20 et
25 % des gaz a effet de serre d’origine humaine.

e Solution : elle détient un des seuls outils que nous
possédons pour contribuer a résoudre le probleme : la
reduction de la teneur en gaz carbonique via sa fixation
dans les arbres et le sol.

climatique



L’AGRICULTURE VICTIME

1.Des cyclones plus violents

2.Des canicules plus fréguentes

3. Disparition des deltas fertiles

4. Avancee des déserts sur les savanes

5.Sécheresses, incendies

6. Inondations '
/. Augmentation du risque sanitaire

8. Migration des cultures
0. Baisse des rendements




Production de café dans le monde Notre petit déjeuner directement atteint
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Notre petit déjeuner directement atteint

Inondations et maladies ont decimé les cacaotiers de
Ghana et de Cote d’lvoire, qui fournissent 60 % des feves
vendues dans le monde (Production divisée de moitié).
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Notre petit déjeuner directement atteint

« Maladie du dragon jaune + sécheresse :-40 % d’orangers au Brésil
La maladie arrive a Chypre et en Espagne...

Le « muIti fruits » a donc un bel avenir
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Nombre de mois en pénurie d’eau
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Le mais, originaire du Passer du mals au SOrghO

Mexique humide, est un
grand consommateur d’eau

Le sorgho, originaire de I’Ethiopie

seche, a des racines plus
profondes qui permettent de mieux
; resister a la secheresse




Faute de mieux,
guand on ne peut pas

stocker 1’eau dans le sol

| es bassines !

. : ,
( Si cette boutelille représente
== I’cau de pluie...

-~ Ce bouchon represente les
—  prélevements de ’agriculture

- 19



Entrer résolument dans une ere de sobriété de I’'eau

e Débusquer et éliminer systématiquement les fuites sur les réseaux hydrauliques.

o Arréter de bétonner et d’artificialiser les sols.

e Réutiliser les eaux usées des villes. Les agriculteurs vont

e Arréter de labourer et couvrir le sol en permanence. avoir besoin de

e Remettre du carbone dans le sol pour qu’il absorbe mieux l'eau. beaucoup d’équipement

e Multiplier les investissements agroécologiques. t d’intelli
e Passer systématiquement a I’'agroforesterie. € Intelligence pour

e Cultiver des plantes moins gourmandes en eau I'été. cultiver avec moins d’eau
e Distribuer juste I'’eau dont les plantes ont besoin.
e Multiplier les serres, pour les légumes et les fruits, avec élevages de poissons en aquaponie,
et panneaux photovoltaiques.
e Utiliser les nouveaux outils d’analyse de I'humidité des sols et des plantes.
e Utiliser les réseaux d’irrigation existants pour arroser en hiver quand il pleut.
e Concevoir des plantes moins gourmandes en eau.
e Concevoir des plantes résistantes au sel.
e Stocker I'eau sur le sol.
e Dessaler I'’eau de mer.

20



Evolution probable de la productivité 2080
avec le rechauffement climatique

Source: Cline W, 2007, Gicda! Warmeng and Agriculiure,



Impacts prévus du changement climatique dans
es différentes regions de I'UE

Zones climatiques T V'\-{' ‘{j A niveau des lacs/océans
%%w\g : ~Q;-JC A tempétes, inondations
- . S S A étés plus chauds et plus secs
A précipitations hivernales A périodes de végétation
(inondations) , A potentiel des cultures
A Niveaux des océans 7 A parasiies
A étés plus chauds et plus secs £ A dégel du permagel
rendement agricole et choix : ' “
A des cultures A K 2

Europe centrale
Régions nordiques

. . . . I Régions du sud et
Source : Commission Européenne, DG Agriculture élaboration propre basée sur de disudiast
la documentation. Régions occidentales

et atlantiques



Exemples de conséquences du
réchauffement en France -
* |rrigation du mais compromise Sttt L

 Blé souffrira des canicules

* Oliviers en difficulté
* Forets de I'est compromises

e Littoraux menacés

23

Charancon rouge du palmier
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Limites Nord de la vigne en Europe

s (imite Nord de la culture de la vigne (Branas 1946)
......... Isoheliotherme 2.6
------ Isotherme -1°C en janvier



L’'Espagne va avoir le plus grand mal a
continuer a irriguer ses serres




Milliers de
Rang Pays 2023/1961
tonnes 2023
MONDE 192 318 6,96
1 Chine 70 215 14,55
2 Inde 20 425 44,02
3 Turquie 13 300 11,88
4 USA 12 370 2,57
5  |Egypte 6211 e
6 |ltalie 6016 2,25PUIs 1962
7 Mexique 4 395 9,34
8 Brésil 4166 10,65 6.1
9  |Espagne 3968 3,29 _S.G/o
10  [Nigéria _ 3804 21,61
e _~ : -
14 Portugal 1813 10,10
17 Maroc 1445 7,22
19 Tunisie 1288 22,12 0,6 0,7
25 Pologne 883 9
30 |Grece 753 2,05
2012 2022

32 Pays-Bas 726 3,22
34 [France 656 1,24°F
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Les tomates vont-elles passer de ’Espagne
aux Pays de la Loire - Bretagne - Normandies ?

Part actuelle de la

production francaise
B Entre 20% et 25%

B Entre 15% et 20%
Entre 10% et 15%
Entre 5% et 10%

Inférieur & 5%

Production de tomates en France,
actuelle et future.




3500

3000

2500

2000

1500

1000

=00

0

Empreinte carbone des francais (total 12 600 Kg/an)

Transport
2920

Eau, déchets140
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L'agriculture emet le quart des gaz

a effet de serre dans le monde
En France, 20 % !

298 fois plus
lluant
* 50 % sous forme de protoxyde d’azote (N.0) —

déjections animales et fertilisation azotée.

* 40 % sous forme de méthane (CH,) : fermentation des
végeétaux, soit chez les ruminants, soit dans le sol.

* 10 % sous forme de gaz carbonique (CO,) : tracteurs et
autres machines, et transports.

On doit commencer par... reduire




Fermentation ¢
Sucres = Glucides
B Acides gras CO, CH,
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Une voiture fait en moyenne
15000 km a 112 g de CO, par
kilometre, donc émet 1,7 tonnes
de ce gaz par an,

Une vache 65 kilos de CH,,
équivalent a 1,5 tonnes de CO, !

Une vache produit
annuellement
environ la méme
quantite de gaz a
effet de serre
qu’une voiture :




Emissions globales de gaz a effet de serre par especes
Bovins  millions de tonne d' équivalent CO, (Source : GIEC.)

viande PQMiDS

249 laite— Total bovins 5 241
7 2128

Soit 1/10 du total mondial
) S .
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Mieux distribuer I’élevage
intensif en Europe

t Et n'élever que les animaux qu’on
4 peut nourrir avec des végétaux,
o algues et insectes européens


http://livestock.geo-wiki.org/Security/login?BackURL=%2FApplication%2Findex.php

Le gaz a effet de serre dans notre assiette

Kilo de gaz carbonique émis par kilo
mange :

* Fruit ou légume frais, de saison, local : 0,15
* Fruit ou legume frais hors saison importe : 3
Farine de blé (et pain) : 0,6
Beurre, production locale : 9,1

Poulet, production locale : 2,1
Veau, production locale : 14

X 20!
X 90|

www.bonpourleclimat.org

JE MANGE :

1 kg de fraises Au PRINTEMPS, ,‘ .ﬁ
' ‘“3; o2

Locales : 0,2 kWh
Par avion : 50 kW



http://www.bonpourleclimat.org/

Le double cheeseburger (avec
un buns + 2 steaks cuits de 100
gr et 2 tranches de 20 gr de
fromage + tranches de tomates,
cornichons, oignons, salade +

Le Jambon beurre crudités avec 1
tranche de jambon de 45 gr,
beurre, tranches de tomate,

cornichons et salade pése, lui,

700 gr d’équivalent CO2 -

Sources : Bon pour le climat.

sauce spéciale) pése 11 900 gr
d’équivalent CO,,



https://www.bonpourleclimat.org/

i . SOUVENEZ-VOUs/ ™
LA SEULE CHOSE QUE NOUS

Le changement climatique est avwons A crainpre, ckst
QUE LE CIEL NOUS TOMBE

devenu une realite tangible | sue 1 Ere/

Il faut absolument anticiper !




Malgre le rechauffement et Uepuisement des ressources,

quelles perspectives pour ’agriculture ?
Bruno Parmentier — 28 nov 24

Réchauffement climatique. LU'accélération de ses conséquences du va frapper de plein fouet I’agriculture et I'élevage,
principales victimes qui devront a la fois s’adapter et I'atténuer.

Triple activiteé. Les agriculteurs seront rémunérés a la fois pour nourrir I’humanité,
refroidir la planete et produire de I’énergie.

4.

Mieux connaitre le vivant et passer des alliances avec lui. L'agriculture « tout chimie, tout pétrole » marque le pas; les
rendements naugmentent plus depuis 25 ans (et varient beaucoup avec le réchauffement), mais une nouvelle
révolution agricole démarre, qui devrait nous permettre de surmonter ces difficultés.

Moins de viande et de lait, mais mieux et plus cher. L'élevage doit faire la méme mutation que la viticulture : passer de
la quantité a la qualité. Pour le poisson, on va passer de la péche a I’élevage. Et on va élever des insectes et cultiver des
algues.

Bonjour les labels. Les consommateurs vont accélérer la mutation de leurs pratiques alimentaires, mais ce n’est pas la
bio qui va gagner, mais tout un panel d’exigences : bio bien siir, mais circuits courts, rémunération garantie pour les
producteurs, label bas carbone, Nutriscore, régimes avec davantage de végétaux et moins de viandes, etc.




Les gaz a effet de serre qui réchauffent la planete
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Comment les plantes absorbent le CO,

National Aeronautics and Space Administration




Comment les plantes absorbent le CO,

National Aeronautics and Space Administration




Des pistes pour réduire I'empreinte carbone des
exploitations agricoles en y fixant le carbone Terre_@

Diminution azote
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Un arbre fixe 43 K¢
de gaz carbonique



Remembrement en France :

1.4 millions de km de haies arrachées

350 millions d’arbres abattus
-

On en a encore perdu 23 500 Km en 2022

En France : planter 1 milliard d’arbres dans les 10 prochaines années



Agriculture écologiquement intensive
Agroforesterie
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g g Ao Les racines profondes des arbres font remonter
Mer|3|er et sarrasm vers les cultures les éléments nutritifs
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Agriculture écologiquement intensive
Sylvopastoralisme

-

En France : planter 1 milliard d’arbres dans les 10 prochaines années

45



Ombrieres orientables et non jointives a 4,5 m de hauteur
Couverture des batiments agricoles

 Gérer ombre, lumiere & chaleur et économiser ’eau

* Produire nourriture + électricité




Une nouvelle solution ’agrivoltaique




Compostage - Méthanisation

Agriculteurs
Composteurs
—de France —

Associarion

AGRICULTEURS

METHANISEURS
or FRANGE

48




Lait + energie ?
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Cultiver les algues

3 generatlon de biocarburants

50



nuiriments et renvoient une des déjections des poissons
eau propre a 'aquarium comme engrais

les racines absorbent les @ Les plantes se servent donc

71L

s

Les poissons mangent leur ...en bactéries bénéfiques
nourriture qu’ils rejeteront... pour les plantes



POISSONS + LEGUMES
Rechercher les associations les plus efflcaces »

Poissons : tilapia, silure, perche, truite, carpe,
omble chevalier...

et plantes hydroponiques : concombres,
échalotes, oignons, laitues, cressons, choux,
piments, radis, fraises, etc.




| Vers de farine

'l
1

b

/14
o

Cycle de reproduction Croissance précoce
Couvoir ! s€s s ;

Tri des micro-
larves 5
semaines post
Appant & reproduction

Elever des Insectes

Eclosion en 7 jours
larves < 1mg

d’ey
Phase de maturation Phase d’engraissement

Couvoir - o ; Agriculteurs

Déshydratation

I'alimentation Envoi a Invers

C invers

PROTEINES DURABLES animal

Déshydration des Tri des larves a 4 semaines, \
) larves pour larves de 100 mg

Envoi de doses de larves pour
ensemencement chez les
agriculteurs

)
e

Ensemencement de 2250

bac par semaine/agri

croissance sur son de ble
+ arrosage

53



Assoclation canard
+ riz + poisson

Plus d’insecticides, ni
d’herbicides, ni d’engrais




Mais aussi...

Agroforesterie
Agrivoltaique
Eoliennes
Meéthanisation
Cultiver des algues
Elever des insectes
Elever des poissons
Aquaponie

Plantes de service

Animaux auxiliaires
de culture

A chaque étape, |
les agriculteurs
vont avoir
besoin
d’équipements,
d’intelligence et

de conseils !




1.

2.

Malgre le rechauffement et Uepuisement des ressources,

quelles perspectives pour ’agriculture ?
Bruno Parmentier — 7 mars 2025

Réchauffement climatique. L'accélération de ses conséquences du va frapper de plein fouet I'agriculture et
I’élevage, principales victimes qui devront a la fois s’adapter et I'atténuer.

Triple activité. Les agriculteurs seront rémunérés a la fois pour nourrir ’humanité, refroidir la planéte et
produire de I'énergie.

3. DE NOUVELLES ALLIANCES AVEC LE VIVANT. vagriculture « tout chimie, tout

pétrole » marque le pas ; les rendements n‘augmentent plus depuis 25 ans (et varient beaucoup
avec le réchauffement), mais nous allons enfin faire connaissance avec le vivant et passer des
alliances avec lui. Une nouvelle révolution agricole démarre, pour surmonter ces difficultés.

4. Moins de viande et de lait, mais mieux et plus cher. L'élevage doit faire la méme mutation que la viticulture : passer de

la quantité a la qualité. Pour le poisson, on va passer de la péche a I’élevage. Et on va élever des insectes et cultiver des
algues.

5. Bonjour les labels. Les consommateurs vont accélérer la mutation de leurs pratiques alimentaires, mais ce n’est pas la

bio qui va gagner, mais tout un panel d’exigences : bio bien siir, mais circuits courts, rémunération garantie pour les
producteurs, label bas carbone, Nutriscore, régimes avec davantage de végétaux et moins de viandes, etc.




La revolution verte, acteur majeur de la
paix dans le monde

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

0,0

Facteur multiplicatif entre 1961 et 2020

-

La population du

monde est passée de

3 a 7,8 milliards

J

Population Blé

Riz Mais Légumes Fruits
primeurs primeurs

Bravo les agriculteurs !

v
Lait

CEufs

Viande

Dont porcs

Dont
Gyolaille




Europe des 27 : évolution 1961-2021

Facteur multiplicatif

9,00
7,78
8,00
7,00 .
La population passe de 355
a 447 millions, soit X 1,26
6,00

5,00

4,00

3,00

2,00 1,47

%= 'MILK
7 : \/

Population Blé Mais Agrumes Fruits Légumes Lait CEufs Viande Dont porcs Dont volaille Dont beeufs

1,00

0,00




France : évolution 1960-2020

Facteur multiplicatif

La population passe de 46 a
65 millions 6,0

Population Blé Mais Légumes Fruits Lait Viande Dont Dont porcs CEufs de
primeurs primeurs volaille poule




800

700

600

500

400

300

200

100

0

Surfaces plantées en céréales dans le monde SIelUIAEE 8 (7O

(blé, mais, riz, orge, seigle, sorgho - Millions d'hectares)

Total 2019
672 millions hectares
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Quintaux de blé par hectares
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Les rendements de blé plafonnent en France
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Les rendements ont
triplé en 35 ans
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Mais ils stagnent
depuis 27 ans
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Rendements de blé en France (quintaux/hec)
Sources : Agreste et Arvalis
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Reévolution verte : éenorméement de ressources
pour produire enormement de nourriture

+ de Terres

+ d’Eau

+ d’Energie

+ De Chimie Et plus de gaz a ‘ |

+ De Mécanique  effet de serre



Révolution verte : énormément de ressources
pour produire énormement de nourriture

C’est fini : maintenant, il faut produire plus
(et mieux), mals avec moins

- de Terres Rechauffement
climatique ++
- d’Eau

- d’Energie

De Chimi Et beaucoup
- bethimie moins de gaz a

- De Mécanique  effet de serre




N o
Le XXI¢ siecle sera

le siecle Biotech !

: 7
Agriculture OGM

ecologiquement
Intensive

L’alliance du silicium et du carbone,
le principal espoir

- de Terres Rechauffement . I‘n o -
climatique ++ | YJoid linsecticde prefé
- d’Eau .
, Y des produits
- d’Energie
/ Et beaucou
- De Chimie P

moins de gaz a

/— De Meécanique effet de serre



De P’agriculture intensive...

Aujourd’hui

Eco
systéme

@)
> =
=
(= :
© Volume de
£ Production
i AgfiCOle JLuES ‘ll\l\‘k
§ »umll!l‘

Systéme intensif
en énergie et intrants




De P’agriculture intensive a I’agriculture écologiquement intensive

Aujourd’hui Demain

=Co

Non Alimentaire
Non Alimentaire

Systéme intensif Systéme intensif
en énergie et intrants Source : CRAB, 2011 en écologie



Relire I’histoire récente des
Inventions qui changent le monde

I."-'

Author of THE NEW ANATOMY OF BRITAIN

_ THE
SOVEREIGN
STATE

The Secret History of

ITT
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Relire I’histoire récente des
Inventions qui changent le monde

'y
,,,,,,,, A Em EN
WmeWSXp WindowsVista WINdows 7 Windows 8~ Windows0

2001 2006 2008 00 2005

= Microsoft =%
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Relire I’histoire récente des
Inventions qui changent le monde

facebook G)

€ .

B Microsoft ®
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Relire I’histoire récente des
Inventions qui changent le monde

facebook (§)
s O

8 .

WE \jicrosoft O

B Microsoft =%
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Siggy

_a vrale revolution commence
maintenant.
Celle du vivant. I’union des mondes

du silicium et du carbone.
2 terrains d’action :
le cerveau, la terre.

71



Quelques starts up répertorices au Salon de 1’agriculture 2025
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Intensification écologique de I’agriculture
Mobiliser les différentes sciences avec prééminence de I'écologie

L’alliance du silicium et du carbone, le principal espoir

Séquestration
Carbone
Biodiversité

6 OBJECTIFS

Source : Michel Griffon



Intensification écologique de I’agriculture
Mobiliser les différentes sciences avec prééminence de I'écologie

L’alliance du silicium et du carbone, le principal espoir

Séquestration
Carbone
Biodiversité

Nouveatix 6 OBJECTIFS

intrants

Chimie - Biocontrole

Bioinspiration

Source : Michel Griffon



Quelle chimie ?

Nourrir : Engrais,
Soigner : Fongicides
Decider de ce qui pousse :
Herbicides

Decider de qui mange :
Insecticides

France : on passe en
150 ans de 10 gquintaux
a 80 quintaux/ hectare.

On nourrit Chinols et
Indiens.




Quelle chimie ?

C’est fini ! Plus de nouvelles fonctions a inventer
et les rendements n‘augmentent plus.

Il faut maintenant produire mieux, avec moins.




» +de 8 millions d’espéces vivantes
dont seulement 14,1 % découvertes,
décrites et cataloguées.

» Chacune a développé des
stratégies  étonnantes  pour
s’adapter a son environnement.

» Seules survivent les stratégies
optimales sous |‘ceuvre de Ia
sélection naturelle.

Source : www.biomimesis.fr




Les organismes du sol

25 % des 1,5 millions d'especes décrites au monde
Seules 10 % des especes sont décrites a ce jour

Dans 1 cuillére
a cafe de sol ;

4 000 especes
de bactéries et

2 000 de
champignons



1 M2 de sol contient
240 millions d’organismes

Source : www.ecosociosystemes.fr

; ST - ‘ 7
'8
4
% - : |
Symphiles o

400 — 500 especes d’Acariens

60 — 80 de Collemboles
90 de Nématodes

60 de Protozoaires

20 — 30 d’Enchytréides
10 - 12 de Lombriciens
etc.

15 de Diplopodes,

Prot s
Diploures FRSCuEES
W % Collemboles
Pauropodes Acariens :
} Malacostracés
g % Tardlgrades
- Pseudoscorpions

Thécamoebiens



http://www.ecosociosystemes.fr/

CAA L BNDS

Bio contrdle Bio inspiration
* Piegeage

 Phéromones

« Désorientation sexuelle
Auxiliaires

Bactéries

Solubilisation

LE BIOCONTROLE
Un marche en pleine croissance

Marcheé mondial du biocontrble

2020
| 246mas il
+ 15%

de croissance
2 e

C'est la part que devrait
atteindre le biocontrole
en 2020 sur le marche
mondial de la protection
des plantes contre 3%
actuellement.




Intensification écologique de I’agriculture
Mobiliser les différentes sciences avec prééminence de I'écologie

Biotechnologies

Adaptation

Génétique genetique

Séquestration
Carbone

Biodiversité

notveatix 6 OBJECTIFS

intrants

Chimie - Biocontrole
Bioinspiration

Source : Michel Griffon
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xemple d’amélioration
genétique :
Le blé

Pieter Bruegel
La moisson
1565




Exemple d’amélioration
genétique :
Le blé

Rendements multipliés par 8 en 200 ans

Evolution du rendement en grains pour le blé en France
(1815-2011)
80

70

0 Pieter Bruegel
g La moisson
E - 1565

20

*
10

0
1770 1820 1870 1920 1970 2020

Annéa




arott

. '%a«r.

Source :
Science Alert
TANYA LEWIS
31 JAN 2016







Intensification écologique de I’agriculture
Mobiliser les différentes sciences avec prééminence de I'écologie

Biotechnologies

Adaptation

Génétique genetique

Séquestration
Carbone

Biodiversité

Nouveaux 6 OBJECTIFS Gestion

intrants orécision

Chimie - Biocontrole
Bioinspiration

Informatique et
communication

Source : Michel Griffon



e Big data arrive dans I’élevage

« Vaches laitieres : capteurs dans le rumen ; détection des chaleurs ;
caméras qui signalent une courbure du dos ; podometres ; robots de traite.

« \olailles : pesées permanentes par échantillonnage
* Porcs : calibrage par caméra ; micros qui enregistrent les toux
* Truies : enregistrement des mouvements

« Suivi individuel et
suivi du troupeau
dans le temps

Contractions
abdominales
REPRO

Position
de la queue
REPRO

Identifiant

Température
vaginale
REPRO

Quantité d’aliment
= . ingérée
‘ ALIM

et caractéristiques
physico-chimiques du lait

Quantité, composition
SANTE - ALIM

X e d’hormo empérature
d enzymes e rumina
REPRO - SANTE 3
Démarche
SANTE

Poids vif Position

ALIM - SANTE et activité de 'animal
REPRO




e Big data arrive dans
PPagriculture

« Reéseaux de capteurs autonomes sans
fil (RCSF) dans les parcelles : taux de
CO,, humidité du sol, température,
radiation, luminosite, état du couvert |
vegetal, taux de minéraux et de nitrates. |

* Drones et robots pour le traitement
chimique et physique des adventices.
Cartographie agronomique par drone.

Imagerie satellite, tracteurs GPS

o~

Mfi'a', BN

I



Quelques outils
de demain

Moins de tracteurs, plus
de robots...

Et beaucoup d’intelligence
artificielle.

L’alliance du
silicium et
du carbone,
le principal
espoir




Epandeur d’herbicide avec cameéras
et reconnaissance de plantes par intelligence artificielle




Ce qu’on peut dorénavant « VOIr » SUr un champ
Types de sol B

Réserve d’eau dans le sol

Source : Rémi  #° ‘ s
DUMERY, - A

agriculteur RN SRR Gy

dans le Loiret e T AR
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Y.« g
Gérer les champs « au M? » ou a la plante

_etnon plus « au champ »
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Intensification écologique de I’agriculture
Mobiliser les différentes sciences avec prééminence de I'écologie

Biotechnologies

Adaptation Amplification
génétique Ecologique

Séquestration
Carbone

Génétique

Environnement Biodiversité

Nouveatix 6 OBJECTIFS

intrants orécision

Chimie - Biocontrole

Informatique et
Bioinspiration € > icati

communication
Source : Michel Griffon



Passer des alliances avec la Nature f:* e Findu
e & - |abour
Donc fin des

(gros)
tracteurs ?

Moins de
force,
% beaucoup

e plus

s d’intelligence
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Demain, cultiver (en partie) nos engrais au lieu de les acheter

.....

'...,r,,, A
ueﬂ\rparv s facines s

'/L,,a etle fuel pan.de_la
PoRblBa e il photesynthese, :

Frédéric THOMAS 2013’%« SR ‘:‘;‘w_ R o,
P2 / b P

B .



Agriculture écologiquement intensive

_es assoclations de culture

o A

 —




Demain, cultiver nos herbicides au lieu de les acheter

Ex. : Introduire des légumineuses gélives dans du colza

(compétition vis-a-ﬁu colza ?) F

2 services écosystémiques attendus

Source : INRA
Thése de

o

A utilisation herbicide A fertilisation azotée

(—Mathieu LORIN

101



Agriculture ecologiguement intensive

« Economiser les engrais

« Diminuer adventice &
maladies

e | utter contre la verse

» Recolter plus, et une
meilleure qualité du ble

Association blé-pois

W & 4
Sl - B 4.'§
o N v e | o






../Focus/Culture relais.ppt

Agriculture écologiquement intensive \

Favoriser les auxiliaires des cultures

m Haies, boisements, fosses, mares,
zones humides, bandes enherbees

m Jacheres

m Bandes enherbeées
m Gites a chauves souris, nichoirs oiseaux, perchoirs rapaces
m Plantes messicoles : coquelicot, bleuet, camomille, adonis

m Especes locales, a feuillage persistant, a stades de floraison
variés, a baies non toxigues

Une chauve-souris consomme
jusqu’a 3000 insectes par jour

(pucerons, moustiques, etc)




|_es ennemis

de mes
ennemis sont
mes amis

“Auxiliaires
e NG
B 105
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A au moins un stade de leur cycle de vie,
90% des especes d'auxiliaires ont besoin
d'un environnement non cultivé en guise d'abri
pour hiverner, estiver, se reproduire ou se nourrir.

Source : Villenave, 2006.
Déplacements de Chrysoperla spp. dans I'agroécosysteme Sites d’hivern
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http://www.herbea.org/

' : -""‘ = \a‘. !
Une mésange
consomme 6 a 9000
chenilles / nichée...

~eud3

Soit 30 kg par an

Dans un verger en
Anjou, 750 nids de
meésange, plus de
carpocapse, plus
d’insecticide

La carabe mange
limaces, escargots,
doryphores,
chrysomeles,
carpocapses, etc.

e

Une chouette
consomme 2 190
proies/an (mulots
45 %, campagnols,




Malgre le rechauffement et Uepuisement des ressources,

quelles perspectives pour ’agriculture ?
Bruno Parmentier — 7 mars 2025

Réchauffement climatique. L'accélération de ses conséquences du va frapper de plein fouet I'agriculture et I'élevage,
principales victimes qui devront a la fois s’adapter et I'atténuer.

Triple activite. Les agriculteurs seront rémunérés a la fois pour nourrir ’humanité, refroidir la planete et produire de
I’énergie.

Mieux connaitre le vivant et passer des alliances avec lui. L'agriculture « tout chimie, tout pétrole » marque le pas ; les
rendements n’augmentent plus depuis 25 ans (et varient beaucoup avec le réchauffement), mais une nouvelle

révolution agricole démarre, qui devrait nous permettre de surmonter ces difficultés.

. Moins de viande et de lait, mais mieux et plus cher. L'élevage doit faire la méme

mutation que la viticulture : passer de la quantité a la qualité. Pour le poisson, on va
passer de la péche a I’élevage. Et on va élever des insectes et cultiver des algues.,

Bonjour les labels. Les consommateurs vont accélérer la mutation de leurs pratiques alimentaires, mais ce n’est pas la
bio qui va gagner, mais tout un panel d’exigences : bio bien siir, mais circuits courts, rémunération garantie pour les
producteurs, label bas carbone, Nutriscore, régimes avec davantage de végétaux et moins de viandes, etc.



Evolution de |la consommation annuelle de
viande et de lait en France (Kilo/hab)
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Evolution approximative de la consommation de
viande et de lait en France (kilo/an/hab)
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Consommation de viande, en kilos par personne et par an

*Viande (porc, boeuf, volaille, etc.), poissons et fruits de mer
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EVQLUTION DES ACHATS EN VOLUME ET EN VALEUR DE 2013 A 2016 (TOUS CIRCUITS)

Boucherie @

...............................................................................

EN VOLUME (KILOS) EN EUROS (DEPENSES)

7,5

Poisson

..........................................................................................................

Fruits et legumes LT R 5,6 HN



La Bretagnhe, qui compte
3,3 millions d’habitants,
éleve :

750 000 vaches,

7,3 millions de cochons,

34 millions de poules
pondeuses, 125 millions
de poulets,

et 70 millions de dindes !

95 % de ses protéines
végétales viennent
d’Amérique latine.

S

5 départements
qui comptent plus
de cochons que
d’habitants

Meuse

| Savoie :
Hat;lt*é. 442 000 habitants
Marne 90 000 bovins

16 000 porcs

Nievre

Saéne et
Allier Lc ‘ij’e

Creuse

Correze
Cantal

Lozere
Aveyron




Millions de Population Bovins/
Pays Bovins (FAO 2022 INED ersonne
2020) (millions) P
France 17,8 67,8 0,26
Allemagne 11,3 83,1 0,14
Pays-Bas 3,7 “7,2 0,21
; T _xaus:e®
Belgique ‘c;‘e,,‘.ac‘ 7 0,20
Danemar ho¢ 0,21

30

20

10

3 pays ont déja amorcé
une forte baisse de
leur cheptel : Nouvelle
Zélande, Pays-Bas,
Irlande... provoquant
de nombreux conflits.
A qguand la France ?

Evolution du nombre de porcs et de boeufs élevés en
France (millions, source : FAO)

2010 2015 2021

= Porcs © Boeufs



Demain plus ou moins de viande ?

|« Au niveau mondial, beaucoup plus... (de 300 a 500

“§ £ 1§ millions de tonnes ?) E
® - En Bretagne, probableme:

|+ Plutot du poulet que du b

A Végétaux francais (et des i

| 3“»" ~\ * Etdela«qualite » : ha
LT -
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Vaches aux USA

Muyan foods a Nanyang en Chine:
2 millions de porcs par an

CEufs aux USA
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$%.t Preférerla
Y., viande et le lait
~ de chez nous,
méme s’ils sont
plus chers

&2
Rappel : dans notre pays ,;r 3

d’élevage, 70 % de la §
viande servie dans nos §
cantines est importée !




Malgre le rechauffement et Uepuisement des ressources,

quelles perspectives pour ’agriculture ?
Bruno Parmentier — 7 mars 2025

1. Réchauffement climatique. L'accélération de ses conséquences du va frapper de plein fouet I'agriculture et I’élevage,
principales victimes qui devront a la fois s’adapter et I'atténuer.

2. Triple activité. Les agriculteurs seront rémunérés a la fois pour nourrir I’humanité, refroidir la planéte et produire de

I’énergie.

3. Mieux connaitre le vivant et passer des alliances avec lui. L'agriculture « tout chimie, tout pétrole » marque le pas; les
rendements naugmentent plus depuis 25 ans (et varient beaucoup avec le réchauffement), mais une nouvelle
révolution agricole démarre, qui devrait nous permettre de surmonter ces difficultés.

4.

Moins de viande et de lait, mais mieux et plus cher. L'élevage doit faire la méme mutation que la viticulture : passer

de la quantité a la qualité. Pour le poisson, on va passer de la péche a I’élevage. Et on va élever des insectes et
cultiver des algues.

5. Bonjour les labels. Les consommateurs vont accélérer la mutation de leurs pratiques
alimentaires, mais ce n’est pas la bio qui va gagner, mais tout un panel d’exigences : bio
bien slr, mais circuits courts, réemunération garantie pour les producteurs, label bas
carbone, Nutriscore, régimes avec davantage de végétaux et moins de viandes, etc.
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Chiffre d'affaires de la bio en France (milliards €)

v>oy

| a bio
commence a
décliner...

Viande bio, ou surtout bien-étre animal ? Moins de

viande et meilleure viande, ou carrément végétarien ?

Bio francais, ou importé ?

Bio, ou local avant tout ? Quel local : moins de 50 km, de

mon département, de ma région, de la France, de
I’Europe ?

Bio, ou équitable avant tout ?
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Chiffre d'affaires de la bio en France (milliards €)

O N O D
L N N ' O
B A A P

ou a Yuka ?
e Bio, ou casher ou hallal ?

« garanti sans résidus » ?

| a bio
commence a
décliner...

Pain bio, pain complet, ou pain sans gluten ?
Lait bio, lait sans lactose, ou lait d’amande ?
D’abord bio, ou d’abord une bonne note au Nutriscore

Bio, ou sans pesticides de synthese, ou seulement

Combien de gaz a effet de serre dans mon assiette ?
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Une place se libere pour une « 3¢ voie »
Mr.Goodfish

Demain
\laTerre,

.-"""'

K

BON POUR LA MER
BON POUR VOUS

VIGNERONS
ENGAGES
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Toujours moins cher, une fausse piste ?

Part des revenus consacrés en 1960 2019

France a

Nourriture a domicile 34 % 14 %

Logement (+ eau, énergie, meubles) | 24 % 31 %

Loisirs-communication 3 % 10 %
Temps de travail au 1960 | 2023
SMIC pour produire
1 Kg de poulet 4 h 24 1h
1 Kg de porc 3h27| 50 mn
11 de lait l4mn| 6mn
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Toujours moins cher, une fausse piste ?

L’«indice baguette» au fil des années
Evolution du prix d’'une baguette de 250 grammes
en France et temps de travail nécessaire

pour en acheter une

1€
10
' L"-.'A
Op€ 7
7,2 "
06 €
5,2
04€
Temps de travail
pour acheter
0,2€ une baguette, —
en minutes*
0€ '

1970 ' 1980 ' 1990 ' 2000 ' 2010 ' 2021

* Basé sur le smic horaire brut au premier
semestre des années indiquées.

Source : Statista.

Autres mat premleres 7a8 %

v

tﬁj; a o Iej

Revenus du boulanger 5 a %
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Si1 on veut encore des agriculteurs en France et en

Europe, bien choisir ses solidarités

ALIMENTATION LA COMPOSITION DES PRIX EN 2016

Prix des matiéres premieres . Marge des intermédiaires Marge des GMS (grandes
(entrée abattoir) (abattage, transformation...) et moyennes surfaces)

BOEUF
744
€/kg 3,24€ 1,82€ 0,39€

JAMBON CuIT
3,53€
CAMEMBERT

PATES
‘ > } s 0,41€ 0,08€
1,57

€/kg

163€/kg

L’euro alimentaire

Pour 100 € dépensés dans 'alimentaire

(restauration comprise) en 2013.

I Importations alimentaires

Il Production agricole

I Valeur en aval de l'agriculture
Taxe

TVA

0,58€

0,34€

YAOURTS

VIFACTU A

Source : FranceAgriMer.

Importations finales 11.1

Importations intermédiaires 14,7

©BCE ECB EL| EZB EKP EKT EKB BCE EBC 2014

Agriculture, péche, aquaculture

Industries agroalimentaires 11,2
Autres industries 3,2

Restauration 13,3
Services 14,4

Commerces

6,5%




La recherche de 1’équitable et du local

CE LAIT

J REMUNERE AU |

JUSTE PRIX |
SON PRODUCTEUR |

0=
JE REMUNERE

AU JUSTE PRIX
MON PRODUCTEUR

VERIFIE PAR LES CONSOS

&,

FAIRTRADE

MAX HAVELAAR
FRANCE

128


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Brique_de_lait_bleue_C%27est_qui_le_Patron_%3F!.jpg?uselang=fr

Bon pour la sante ?

NUTRI-SCORE 2024 : 1 360 marques le font

figurer sur leurs packagings.
60 % des volumes vendus.

L 3 millions de produits

alimentaires et 2 millions de
m cosmétiques répertoriés.
45 millions d’utilisateurs dans 12

pays (dont les USA) et 5 langues !
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On mangera de plus en plus...

«Sans » Et avec :

» Gluten * Vitamines

> Caseine ou lactose * Oligo-eléments,
» Matiere grasse * Acides amines,
» Fruits a coque * Omega 3,

» Arachide  Calcium,

» Sesame * Magnésium

> EUf * [er,

» Avocat * Bifidus

» Fraise . ...etc.

> Kiwi

> ...etC.
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Deux manieres de nous faire payer plus cher!
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Les nouveaux labels « planéte » arrivent !

:(3 m
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La nouvelle agriculture reste a
Inventer
Notre principale limite, c’est
notre propre mediocrite

Tous les gisements s’épuisent sur
Terre, sauf deux...

On peut a la fois nourrir les hommes,
sauvegarder la terre

et refroidir la planete -
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AG I RAG R I Merci de votre attention !

PﬂFtﬂgEﬂﬂS nos cultures

N 0 u rri r M a n g e r Le site de Bruno Parmentier pour

imaginer l'agriculture et l'alimentation

de demain

BAUND PARMENTIER
Bruno Parmentier

2%
: Brune Parmentier
umanite FAIM ZERO

BRUND PARMENTIER X AGRICULTURE

Ilger tous : » u ALIMENTATION ET |
1 ; q RECHAUFFEMENT |
et bien -

CLMATIQUE

Nourrir |

Blog : http://nourrir-manger.com

Accueil  Aut

YouTube ™ Rech Q [+ ] A
ulture  Pr
2 abonnés
ACCUEIL VIDEOS PLAYLISTS CHAINES DISCUSSION A PROPOS O\

Vidéos mises en ligne ~ » TOUT REGARDER

b | © [ — "’ LB - ‘B 7 You Tube :
L L o —— http://nourrir-manger.com/video

Chapitre D2 La surpopulation Chapitre D1 La surpopulation Chapitre F1 Pénurie de terres Chapitre A3 La fin de Chapitre A2 Bravo les
quelques exemples de pays menace-t-elle notre capacit... 16 nov 19 I'agriculture chimie pétrole ... agriculteurs (prix de la...

Aucune vue -+ ily a 9 heures 2vues + ilya 15 heures 2vues +ilya1jour 4vues - ilya2jours 7 vues - il y a 6 jours


http://nourrir-manger.fr/
http://nourrir-manger.com/video
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